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ภาวะขาดแคลนโบรอนin oil palm

หน้าท่ีและอาการของการขาดโบรอนในต้นปาล์มน้ำ �มัน
พบว่าโบรอน (B) เป็ นสารอาหารรองท่ีขาดบ่อยคร้ังท่ีสุดในการ
ปลูกปาล์มน้ำ �มัน และการขาดโบรอนน้ีมีความรุนแรงมากขึ ้ นใน
ภูมิภาคท่ีเป็ นดินทรายและในบริ เวณท่ีมีปริ มาณน้ำ �ฝนสูง พ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ีมีผลิ ตผลสูงและโดยปกติแล้วมีปริ มาณสารอาหารชนิด
อื ่ น ๆ เพียงพอ เช่น ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซี
ยม (K) และแมกนีเซียม (Mg) มีอัตราการเจริ ญเติบโตของก่ิงก้าน
สาขาของพืชท่ีสูง พ้ืนท่ีเหล่าน้ียังคงพบว่ามีความต้องการโบรอน
ในระดับสูง และจำ �เป็ นต้องให้สารอาหารรองบ่อยคร้ัง

โบรอนมีบทบาทท่ีสำ �คัญในการเพาะปลูกปาล์มน้ำ �มัน รวมถึ ง:
•	 กระบวนการในเชิงโครงสร้างและเมตาบอลิ ซึ ม เช่น การสร้าง

ผนังเซลล์ การขนส่งคาร์โบไฮเดรตในท่อลำ �เลี ยงอาหาร และ
การสร้างสารประกอบเชิงซ้อนด้วยน้ำ �ตาล

•	 การทำ �หน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องกับชีววิ ทยาของดอก เช่น การงอก
ของเรณู และการสร้างหลอดเรณู

•	 กระบวนการทางชีววิ ทยาพ้ืนฐาน ซึ ่ งทำ �หน้าท่ีโดยตรงต่อ
ผลิ ตผลของทะลายและน้ำ �มันท่ีสกัดได้จากทะลายในภายหลัง

จากมุมมองทางด้านโครงสร้าง โบรอนเป็ นองค์ประกอบท่ีสำ �คัญ
อย่างย่ิงของเยื ่ อหุ้มเซลล์และผนังเซลล์ของพืช ซึ ่ งทำ �หน้าท่ี
โดยตรงในการสร้างเน้ือเยื ่ อใหม่ (เน้ือเยื ่ อเจริ ญ) ของรากและส่วน
ท่ีอยู่นอกดินของต้นปาล์มน้ำ �มัน ในสถานการณ์ท่ีเกิดการขาด
โบรอนรุนแรง มีการยับย้ังการพัฒนาของใบใหม่อย่างสิ ้ นเชิงเน่ือง
มาจากการสลายตัวของใบเริ ่ มเกิดท่ีไม่เติบโต

ต้นปาล์มมีความไวอย่างมากต่อการมีความเข้มข้นของโบรอนต่ำ �
ในดิน และการแสดงอาการจะเกิดขึ ้ นอย่างรวดเร็ วมากท่ีใบ ราก 
และท่ัวท้ังต้น ใบท่ีมีอาการของการขาดโบรอนจะแสดงให้เห็น
การขยายของใบท่ีไม่สม่ำ �เสมอและการเจริ ญของใบท่ีผิดปกติ 
เน่ืองจากการเคลื ่ อนท่ีของโบรอนในท่อลำ �เลี ยงอาหารของพืช
เหล่าน้ีอยู่ในระดับต่ำ � การขาดโบรอนจึ งส่งผลให้มีการแสดงออก
ของอาการท่ีชัดเจนคร้ังแรกในใบอ่อนและใบท่ีกำ �ลังเติบโต โดยใบ
ย่อยท่ีส่วนปลายจะได้รับผลกระทบมากท่ีสุด

ใบท่ีแสดงอาการมักจะปรากฏให้เห็นสี เขียวท่ีเข้มขึ ้ น ซึ ่ งใบอาจ
มีลักษณะและรูปร่างย่น โดยแสดงให้เห็นสภาพของใบท่ีแข็ง
และขาดง่ายในท่ีสุด การขาดโบรอนส่งผลอย่างมากต่อการเจริ ญ

เติบโตเพ่ือสื บพันธ์ุเพราะการสังเคราะห์ไซโตคินิน ซึ ่ งเป็ นฮอร์โมน
พืชท่ีช่วยเสริ มสร้างการแบ่งเซลล์ ถูกกดการทำ �งาน การงอกของ
เรณูท่ีสัมพันธ์กับการสร้างหลอดเรณูท่ีไม่สมบูรณ์ขัดขวางไม่ให้
เกิดการปฏิสนธิ และการสร้างเอ็มบริ โอพืชท่ีเหมาะสม

การขาดโบรอนเพ่ิมระดับฮอร์โมนออกซิน ซึ ่ งสามารถกระตุ้นให้มี
การเพ่ิมสูงขึ ้ นของเอนไซม์ออกซิน-ออกซิเดสท่ีมีผลต่อการสร้าง
รากและการสูญเสี ยตายอด นอกจากน้ียังทำ �ให้ออกซินขึ ้ นสู่ระดับท่ี
เหนือกว่าระดับท่ีเหมาะท่ีสุด ซึ ่ งสามารถยับย้ังการแบ่งเซลล์ และ
เพ่ิมเอนไซม์ออกซิน-ออกซิเดสในการสร้างรากลำ �ดับท่ีสามและ
รากลำ �ดับท่ีสี ่ และการสูญเสี ยตายอด การขาดโบรอนทำ �ให้เกิดการ
ลดลงของการเปลี ่ ยนสภาพของรากแขนงท่ีไม่ได้เจริ ญอย่างเต็มท่ี 
โดยสร้างกลุ่มรากท่ีส้ันและหนาแทน

ผลต่อระบบรากเหล่าน้ีสามารถลดการดูดซึ มน้ำ �และสารอาหาร
อื ่ น ๆ ของต้นปาล์ม ซึ ่ งจะมีผลกระทบต่อผลิ ตผลของพืชไร่อย่าง
แน่นอน เราแนะนำ �ให้ทำ �การวิ เคราะห์เน้ือเยื ่ อพืชร่วมกับการ
ประเมินปริ มาณสารอาหารในดินเป็ นระยะ โดยใช้เป็ นวิ ธี การตรวจ
สอบระดับของโบรอนท่ีเหมาะสมในพืชไร่ นอกจากน้ี การตรวจ
พืชในไร่บ่อยคร้ังเพ่ือดูอาการขาดโบรอนในใบและรากจะเป็ น
ประโยชน์ในการระบุถึ งการเกิดปัญหาใด ๆ จากโบรอนในปาล์ม
น้ำ �มัน

อาการของการขาดโบรอนท่ีเห็นได้ชัดเจนมากท่ีสุดในปาล์มน้ำ �มัน
คือ

•	 ใบขนาดเล็ก
•	 ใบมีลักษณะเป็ นรูปก้างปลา
•	 ใบงอเป็ นรูปตะขอ
•	 ใบย่อยมีลักษณะย่น
•	 ใบย่อยไม่แบ่งตัว
•	 ีแถบสี ขาวท่ีใบ
•	 ใบหัก

การขาดโบรอนสามารถนำ �ไปสู่การเกิดผลลมท่ีไม่มีเน้ือในเมล็ด 
และการเจริ ญเติบโตท่ีไม่สมบูรณ์ หรื อไม่มีเมล็ด ซึ ่ งส่งผลให้พืชมี
ผลขนาดเล็ก และส่งผลให้มีทะลายปาล์มสด (fresh fruit bunch 
[FFB]) ขนาดเล็กและสูญเสี ยผลผลิ ตอย่างมีนัยสำ �คัญ นอกจากน้ี 
การขาดโบรอนทำ �ให้การเจริ ญของรากลดลงมากในปาล์มน้ำ �มัน

Weng Kee Ch’ng ผู้จัดการฝ่ายขายประจำ �ภูมิภาค เอเชียตะวันออกเฉียงใต้.U.S. Borax
Eduardo Saldanha ผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนา การเกษตรกรรม ละตินอเมริ กา.U.S. Borax
Fabiano Silvestrin ท่ีปรึ กษาหลัก ผู้จัดการฝ่ายการพัฒนาตลาดสากล การเกษตรกรรม.U.S. Borax
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ภาวะขาดแคลนโบรอนin oil palm

Visibleอาการขาดโบรอนinปาล์มน้ำ �มัน

เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Fabiano Silvestrin เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Weng Kee Ch’ng เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Eduardo Saldanha

ใบย่น

ใบมีลักษณะเป็ นรูปก้างปลา ใบงอเป็ นรูปตะขอ

เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Weng Kee Ch’ng

ใบกลม มีแถบสี ขาวท่ีใบ
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การเจริ ญของระบบราก ทะลายปาล์มสดจากต้นปาล์มท่ีขาดโบรอน

เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Weng Kee Ch’ng

ผลลมของปาล์มน้ำ �มัน

ภาพด้านซ้ายแสดงระบบรากของปาล์มน้ำ �มันท่ีรากขาดโบรอน และภาพด้านขวา
แสดงระบบรากของปาล์มน้ำ �มันท่ีได้รับโบรอน

เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย J.A.Rajaratnam

เอื ้ อเฟื ้ อภาพโดย Weng Kee Ch’ng

บอเรตในไร่
การวิ จัยท่ีดำ �เนินการในมาเลเซียได้แสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ย Fertibor® 100 กรัมต่อปาล์มหน่ึงต้นต่อปี  เพ่ิมผลผลิ ตของต้น
ปาล์มอย่างเห็นได้ชัดในต้นปาล์มท่ีอยู่ในช่วงอายุท่ีต่างกันสองช่วงในไร่สองแปลง Fertibor ช่วยให้น้ำ �หนักของทะลายต่อ
ทะลายปาล์มสดเพ่ิมสูงขึ ้ น และยังช่วยเพ่ิมจำ �นวนของทะลายต่อต้นปาล์มต่อปี อีกด้วย
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ภาวะขาดแคลนโบรอนin oil palm

About U.S. Borax
U.S. Borax, part of Rio Tinto, is a global leader in the supply and science 
of borates—naturally-occurring minerals containing boron and other 
elements. We are 1,000 people serving 650 customers with more than 
1,800 delivery locations globally. We supply around 30% of the world’s 
need for refined borates from our worldclass mine in Boron, California, 
about 100 miles northeast of Los Angeles.

Our local agriculture experts understand the uses and benefits of 
boron on crops. In addition to a global sales team, we have a number of 
agronomists on staff to help fertilizer distributors maximize the benefits 
of borates in agriculture applications. Our ag team can answer individual 
growers’ questions and concerns about their particular crop.

High quality, high reliability, high performance borate products. It’s what 
we’re known for.

ปริ มาณโบรอนท่ีเพียงพอforปาล์มน้ำ �มัน (oil palm?

ปริ มาณท่ีแนะนำ �สำ �หรับดินท่ีมีระดับโบรอนต่ำ �มาก (<0.02 ppm) ปริ มาณการใส่ปุ๋ยจริ งขึ ้ นอยู่กับวัสดุท่ีใช้ปลูกพืช ประเภท
ของดิน การวิ เคราะห์ใบ และการวิ เคราะห์ดิน ติดต่อ.ผู้เช่ียวชาญทางด้านเกษตรกรรมของ U.S. Borax สำ �หรับข้อมูลเพ่ิม
เติม.

Fertibor® / Granubor® ในปาล์ม

อายุของปาล์ม 6 เดือน 1 ป 1½ ป 2 ป 2½ ป 3 ป ตังแต่ 3½ ปี ขึ นไป

กรัม/
ปาล์มหนึงต้น

25 50 75 100 125 150 >150-250*

ความเข้มข้นของ Solubor® ขณะหว่านเมล็ด

13.6 ก. นํา 100 ลิ ตร

* 200-250 กรัมต่อปาล์มหนึงต้นต่อปี  หากผลผลิ ตมากกว่า 25 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี หรื ออยู่ในพืนทีทีมีฝนตกชุก (>3,000 มม./ปี ). แนะนําให้แบ่งใช้หากใช้งาน
ในปริ มาณมากกว่า 250 ก. ต่อปาล์มหนึงต้นต่อป
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เรื อนเพาะ
ชำ �ต้นไม้ 6 เดือน 1 ป 1½ ป 2½ ป 3½ ป2 ป 3 ป 4 ป 10 ป 20 ป
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https://agriculture.borax.com/resources/thai

